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Impianti Ecologici 4= F e Air Treatment System s.r.l.

ISO 9001:2008 1SO 14001:2004 BS OHSAS 18001:2007

0
CERTIFIED SYSTEM CERTIFIED SYSTEM CERTIFIED SYSTEM

Trezzano S/n, 09 Febbraio 2021 Spett.le
Ns. Rif.: FM/mt
ZIGNAGO VETRO S.p.A.
VIA ITA MARZOTTO, 8
30025 FOSSALTA DI PORTOGRUARO
(VE)

Att.ne : Ing. Massimo Bignolin

ALLEGATO A2

Dimensionamento dell'impianto, a seguito revamping del terzo campo elettrico, utilizzato
per il risanamento di n°2 forni fusori denominati F13 e F14.

La soluzione impiantistica definitiva, fa riferimento al seguente disegno allegato :

= Dis n°P.20.2.2393-01/A Flow diagram Generale Impianto
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Sig. Ferdinando Morelli Ns. Rif.:

Vs. Rif.:

09 Gennaio 2021 Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.

Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

A.2.1 DEPURAZIONE DEI FUMI

= Rif. Dis. N°P.20.2.2393-01/A Flow diagram Impianto
| gas provenienti dai due forni fusori, per vetro cavo, vengono veicolati, al
centro di filtrazione, ad una temperatura ~ di 400 °C, ottimale sia per Il
processo che per le apparecchiature.
| valori di temperatura selezionata dei fumi e quella piu ottimale per la
captazione delle polveri, dell'SO2 / SOs nonché HCI e HF, in un filtro
elettrostatico, preceduto da un reattore a calce idrata.
Il reagente assorbira gli inquinanti gassosi, mentre il filtro eliminera le polveri.
Il filtro & stato dimensionato per garantire alla ciminiera 10 mg/Nm?3

Il dimensionamento prevede un depuratore avente tre campi elettrici.

Un ventilatore di coda, opportunatamente dimensionato, garantira il veicola
mento dei gas dal punto di presa sino alla flangia di uscita del camino.
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Sig. Ferdinando Morelli

Ns. Rif.:

09 Gennaio 2021

Vs. Rif.:

Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.

A.2.2 DATIDIPROGETTO

VOLUMI ED INQUINANTI DA TRATTARE

Forno
Portata max dry
Portata max wet

Depressione uscita forno da mantenere
a monte della valvola regolatrice
Temperatura di lavoro

COMPOSIZIONE GAS UMIDI (Nm3h wet)

- 02 - % vol.
- H20 - % vol.
- CO2 - % vol.
- N2 - % vol.

Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

F13 (attivo) F14 (attivo 2022)

40.000 Nm?3/h 42.000 Nm?3/h

44.000 Nm3/h 46.200 Nm?3/h
-50 mmH20 -50 mmH20
450 °C max 450 max

F13 (attivo) F14 (attivo 2022)

9,455 9,455
9,09 9,09
10,9 10,9
70,45 70,45

CONCENTRAZIONI INQUINANTI IN INGRESSO ( RIF. 8% O2 SEC.)

SOx (comb.CH4)
HCI

HF

Particolato

NOx

F13 (attivo) F14 (attivo 2022)

900 mg/Nm? 900 mg/Nm?3
40 mg/Nm?3 40 mg/Nm?3
15 mg/Nm?3 15 mg/Nm?3
250 mg/Nm3 250 mg/Nm?3
800 mg/Nm3 800 mg/Nm?3

A.2.3 GARANZIE AL CAMINO (Rif. 8% O2 sec) F13 (attivo) F14 (attivo 2022)

- Polveri

- SOx (comb.CH4)

- HCI

HF

- NOx (a monte DeNOX)

15 mg/Nm3 10 mg/Nm?3
500 mg/Nm?3 500 mg/Nm?3
20 mg/Nm? 20 mg/Nm3

2 mg/Nm3 2  mg/Nm?3
800 mg/Nm?3 800 mg/Nm3
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Sig. Ferdinando Morelli Ns. Rif.:

Vs. Rif.:

09 Gennaio 2021 ’ ‘ Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.
Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

A.24 DESCRIZIONE DELLE APPARECCHIATURE

Con riferimento al nostro schema dis. n°P.20.2.2393-01/A allegato, l'impianto
proposto € costituito da:

REATTORE VENTURI (dimensionato per portata fumi dei due forni F13 / F14)

| fumi entrano nel reattore con andamento dal basso verso l'alto ed il reagente
viene iniettato in prossimita del collo Venturi.

L’assorbimento degli inquinanti avviene combinando quindi in modo adeguato i
seguenti fattori:

- proporzione gas — reagente;

- tempo di contatto;

- velocita di passaggio nelle varie sezioni dell’apparecchiatura.

A.2.4.1 IMPIANTO DI DOSAGGIO CALCE IDRATA (ECOLOGICA)

Questo impianto consiste in un sistema di stoccaggio della calce in un silo con
fondo fluidificato, n°1 coclea di estrazione, che alimenta N°1 sistema di
dosaggio

munito di trasporto pneumatico per l'iniezione nel reattore.

A.2.42 PRECIPITATORE ELETTROSTATICO (F13 + F14 attivo nel 2021)

Con i dati in nostro possesso abbiamo studiato un’ipotesi di soluzione
impiantistica che prevede l'installazione di un ESP a tre campi in serie, sia per
I'efficienza che per lo spazio a ns. disposizione. (per F13 e F14).
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Sig. Ferdinando Morelli Ns. Rif.:
Vs. Rif.:

09 Gennaio 2021

A.25 DATITECNICI

A.2.5.1 SISTEMA DI REAZIONE — STOCCAGGIO REAGENTI

Reattore
- Portata fumi (F13 +F14) :90.700
- Temperatura di esercizio :390/450
- Temperatura di progetto : 450
- Tempo di contatto : 3,5
- AP reattore : 50

Silo di stoccaggio per calce idrata

Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.
Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

Nm?3/h Wet max futuro
°C

°C max
sec. (Rif. F13+F14)

mmH20 in esercizio

- Capacita ; 90 m?d

- Diametro : 3,3 mt

- Altezza : 10 mt

- Portata dosatrice : da10a 250 Kg/h

- Motovariatore dosatrice ; 15+22 kW

- Autonomia : 10/15 gg. in relazione al consumo

Filtri di degasaggio per silo calce

- Portata : 800/1000 m3/h
- Superficie di filtrazione ; 20 m?
- Velocita di filtrazione : 0,66/0,8 m/1

A.2.5.2 TRASPORTO PNEUMATICO CALCE ECOLOGICA AL REATTORE

Compressore root :

- Portata : 1000 Kg/h
- Portata aria : 400 md/h
- Motore D4 kW
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Sig. Ferdinando Morelli

09 Gennaio 2021

Ns. Rif.:

Vs. Rif.:

A.2.5.3 CENTRO DI FILTRAZIONE

Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.
Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

Precipitatore elettrostatico a 3 campi ns. tipo HC4- 20.125-100/400

Fumi da trattare

Condizioni di processo max ( Forno F13 + F14)

Dati

- portata

- temp. esercizio . <
- temp. di progetto

- rendimento:

- velocita di migrazione (WO)

tecnici elettrofiltro

- pressione di progetto
°C

- perdita di carico:
- n° campi elettrici in serie
- n° passaggi in parallelo
- distanza fra le piastre di captazione
- lunghezza totale campo elettrico
- altezza piastre di captazione
- superficie totale attiva
- velocita di attraversamento
attuale

- tempo di permanenza sul campo

- tempo di reazione a disposizione
nel filtro elettrostatico

- n° alimentatori AT

90.700
390/450

450
99,75

<8

- 500

40
3x8
20
400
14.000
10
5.350
0,74

>19

> 20,2

Nm3/h wet
°C
°C
%

cm/S

mmH20 a 450

mm H20

mm
mm

mt

m/S

SecC.

SecC.
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Sig. Ferdinando Morelli Ns. Rif.:

Vs. Rif.:

09 Gennaio 2021 Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.

Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

- tensione nominale ; 100 KV cc
- corrente nominale ; 1.000 mA

- regolazione AT : tiristor

- pulizia elettrodi: : a martello

- evacuazione polveri: : stellari con coclee
- riscaldamento isolatori : aria calda

- riscaldamento tramoggia : elettrica

- potenza installata gruppi AT : 23 x 105 KV A
- potenza assorbita gruppi AT : 3x 39 kw

- evacuazione polveri : 9 kw

- riscaldamento isolatori : 21 kw

- potenza per gruppi scuotimento : 4,5 kw

- tensione di alimentazione : 2x380V.50-Hz
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Sig. Ferdinando Morelli Ns. Rif.:

Vs. Rif.:
AL TS
09 Gennaio 2021 ’ L Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.

Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

A.2.5.4 TRASPORTO POLVERI dal centro di trattamento al silo di stoccaggio tampone /
composizione

Coclea di ripresa filtro, per I'alimentazione del trasporto pneumatico
- Portata ; da 100 a 1000 Kg/h max
- Motovariatore : 2,213 kw

Compressore ROOTS

- Portata materiale : 1.000/1.500 Kg/h
- Portata aria aspirata : 400 m3/h
- Temp. di esercizio in
aspirazione : ambiente
- Pressione di mandata : 1.500/1800 mm. H20
- Potenza assorbita : 2,3 kw
- Motore : 4 kw

N° 1 rotocella attraversata

- Portata materiale : 500 — 1500 Kg/h
- Motovariatore : 0,75 kW
- Tenuta : > 3000 mm. H20

Batteria di preriscaldo

- Portata ; 400 m3/h
- Temperatura di esercizio : 140 °C
- Potenza : 15/18 kw

Filtro di degasaggio ( silo tampone)

- Portata : 600 m3 /h
- Superficie filtrazione X 15 m?
- Velocita filtrazione : 0,66 m /1’

Silo di stoccaggio tampone per PCR

- Capacita ; 50 m3
- Diametro : 2,4 mt
- Altezza : 10 mt
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Sig. Ferdinando Morelli

09 Gennaio 2021

Ns. Rif.:
Vs. Rif.:

Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.
Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

A.255 VENTILATORE ESAUSTORE E MOTORE DI COMANDO (denitrificazione +
recupero calore esclusi) (Forno F13 + Forno F14 )

Tipo

Numero

Portata unitaria di progetto

Portata di esercizio max

Temperatura di esercizio max

Pressione statica a 380 °C

Pressione totale a 380 °C

Rendimento

Rumorosita

Potenza assorbita a 380 °C

Motore installato

Centrifugo a semplice aspirazione

1 unita
93.000
92.600
380
240/250
- 300
80

< 85
225
315/350

Nm3/h
Nm3/h
°C

mm H20
mm H20
%

db (a)
kW

kW

A.25.6 VENTILATORE ESAUSTORE E MOTORE DI COMANDO (denitrificazione

incluso + recupero escluso ) (Forno F13 + Forno F14)

Portata unitaria di progetto

Portata di esercizio max

Temperatura di esercizio max

Pressione statica a 375 °C

Pressione totale a 375 °C

Rendimento

Rumorosita

Potenza assorbita a 375 °C

Motore installato

93.000
92.600
375

- 355
390/400
81

< 85
274

. 315 (350)

Nm3/h
Nm3/h
°C

mm H20
mm H20
%

db (a)
kW

kW
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Sig. Ferdinando Morelli Ns. Rif.:
Vs. Rif.:

09 Gennaio 2021 Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.

Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

A.25.7 VENTILATORE ESAUSTORE E MOTORE DI COMANDO (denitrificazione +
recupero calore inclusi) (Forno F13 + F14)

- Tipo . Centrifugo a semplice aspirazione
- Numero : lunita

- Portata unitaria di progetto :93.000 Nm3h

- Portata di esercizio max : 92,600 Nmd%h

- Temperatura di esercizio max 200 °C

- Pressione statica a 200 °C : - 400 mm H20
- Pressione totale a 200 °C : 435/450 mm H20
- Rendimento : 81 %

- Rumorosita : < 85 db(a)

- Potenza assorbita a 200 °C ; 238,5 kw

- Motore installato : 315/350 kW
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Sig. Ferdinando Morelli Ns. Rif.:

Vs. Rif.:

09 Gennaio 2021 Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.

Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

A.2.6 CONSUMI

A.2.6.1 DATI DI PROGETTO

A) - Forno F13 +F14
- Combustibile CH4
- SOx da 900 mg/Nm?3a 300 mg/Nm? (Rif. 8% O2sec)

Al) REAGENTE : BICARBONATO DI SODIO
Max consumo 144 Kg/h
Expected ; 140 Kg/h
A2) POLVERI
Max : 16 Kg/h
Polveri+ PCR 120 Kg/h

B) - Forno F13 +Fl14
- Combustibile olio BTZ
- SOx da 2100 mg/Nm2a 1200 mg/Nm? (Rif. 8% O2 sec)

B1) REAGENTE : CALCE IDRATA
Max consumo 161 Kg/h
Expected ; 154 Kg/h

B2) POLVERI
Max : 16 Kg/h
Polveri+ PCR 221 Kg/h
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Sig. Ferdinando Morelli

09 Gennaio 2021

C)

C1)

C2)

C3)

UTILITIES

ENERGIA ELETTRICA

Ns. Rif.:
Vs. Rif.:

Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.
Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

- Impianto fumi inserito (DeNOXx + caldaia esclusi)

. Potenza elettrica installata

. Potenza elettrica assorbita

. Trasformatore elettrico

. Aria strumenti

ENERGIA ELETTRICA

419 kW
310 kw
3x 105 kWA
50 Nm3h

- Impianto fumi + DeNOXx inseriti (caldaia esclusa)

. Potenza elettrica installata

. Potenza elettrica assorbita

. Trasformatore elettrofiltro

. Aria strumenti

. Aria di pulizia DeNOx

ENERGIA ELETTRICA

- Impianto fumi + DeNOx + caldaia inseriti

. Potenza elettrica installata

. Potenza elettrica assorbita

. Trasformatore elettrofiltro

. Aria strumenti

. Aria di pulizia DeNOx

429 kW
369 kw
3x 105 KWA
70 Nm?3/h
100 Nm3h
445 KW
349 kw
3x 105 KWA
100 Nm3h
100 Nm3h
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Sig. Ferdinando Morelli Ns. Rif.:

Vs. Rif.:

09 Gennaio 2021 ’ ‘ Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.

Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

A.2.7 GARANZIE (FORNO F13 +F14)

A2.7.1

GARANZIA FUNZIONALE

Con riferimento ai dati, nel rispetto delle condizioni di esercizio, A.T.S. s.r.l.
garantira i sotto elencati valori di inquinanti al camino: (media giornaliera)

Funzionamento con F13 + F14

. HCI < 20 mg/Nm3
- HF < 2  mg/Nm3
- SOx (comb. CH4) < 500 mg/Nm?3
. NOx < 800 mg/Nm3 (a monte DeNOX)
- Polveri < 10 mg/Nm?3

| valori sopra riportati sono riferiti: Oz 8, fumi secchi

Le misure dei prelievi da effettuare per la verifica della suddetta garanzia
sono a carico del Cliente. Le modalita di prelievo ed analisi per la verifica
delle garanzie sulle emissioni saranno conformi alle norme in vigore.

Senza sistema di monitoraggio continuo

Determinazione dei valori emessi: Media giornaliera dei parametri. Valore
medio orario inferiore al limite giornaliero moltiplicato per 1,25, Tolleranza
misura stabilita dalla precisione della catena di misura.

Con sistema di monitoraggio continuo

Deterinazione dei valori emessi: Parametri determinati tramite media
ponderata di tre analisi della durata di 40 minuti 'una. Tolleranza misura
stabilita dalla precisione della catena di misura.

| test dovranno essere eseguiti entro 3 mesi dalla messa in funzione
dellimpianto; se dovessero essere eseguiti dopo tale periodo, sara
necessario precederli da un controllo da parte di ns. tecnici.

Al momento di giudicare il risultato delle prove, verra stabilita la tolleranza di
misurazione determinata sulla base del metodo di prova adottato e dal grado
di accuratezza degli strumenti usati.

Qualora il risultato dei test denunciasse un non raggiungimento dei limiti
prefissati, A.T.S. s.r.l. si riserva il diritto di effettuare tutte le ricerche
necessarie ed a realizzare le modifiche impiantistiche per I'ottenimento dei
valori garantiti.
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Sig. Ferdinando Morelli

09 Gennaio 2021

A.2.7.2

A.2.7.3

Ns. Rif.:
Vs. Rif.:

= =
A a7
e rf"J Cliente : ZIGNAGO VETRO S.p.A.

Att.ne: Ing. Massimo Bignolin

RUMORE

Saranno rispettate le prescrizioni di legge e secondo quanto richiesto dal
Vs. capitolato.

- 75dB (A) . A1l mtdidistanza
A 1 mtdi altezza

ALLEGATI

= Dis n°P.20.2.2393-01/A Flow diagram Generale Impianto
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