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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S1617300SLM
Certificate of calibration
- data di emissione 2016-10-20 Il presente certificato di taratura & emesso in
date of issue base all’accreditamento LAT N. 213 rilasciato
- cliente Ecol Studio TPU S.r.I. in accordo ai decreti attuativi della legge
customer Via Sansovino, 217 n.273/1991 che ha istituito il Sistema
10151 Torino (TO) Nazionale di Taratura (SNT). ACCREDIA
- destinatario Ecol Studio TPU S.r.l. attesta le capacita di misura e di taratura, le
receiver Via Sansovino, 217 competenze metrologiche del Centro e la
10151 Torino (TO) riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
- richiesta Ordine n. 691/2016 nazionali e internazionali delle unita di misura
application del Sistema Internazionale delle Unita (SI).
- in data 2016-10-18 Questo certificato non pud essere riprodotto
date in modo parziale, salvo espressa
autorizzazione scritta da parte del Centro.
Si riferisce a
referring to
- oggetto Fonometro This certificate of calibration is issued in compliance
item with the accreditation LAT N° 213 granted
- costruttore Bruel&Kjaer according to decrees connected with Italian law No.
manufacturer 273.'/1 991, which has established the National
Calibration  System. ACCREDIA attests the
- modello 2250 calibration and measurement capability, the
model metrological competence of the Centre and the
- matricola 2551371 traceability of calibration results to the national and
serial number international standards of the International System
- data di ricevimento oggetto  2016-10-19 of Units (SI).
date of receipt of item This certificate may not be partially reproduced,
- data delle misure 2016-10-20 except with the prior written permission of the
date of measurement Issuing Centre.
- registro di laboratorio 2016102002

laboratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicandole procedure di taratura citate alla
pagina seguente, dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del
Centro e i rispettivi certificati di taratura in corso di validita. Essi si riferiscono esclusivamente all’oggetto in taratura e
sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura, salvo diversamente specificato.

The measurement results reported in this Certificate were obtained following the calibration procedures given in the following page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the related
calibration certificates in the course of validity are indicated as well. They relate only to the calibrated item and they are valid for the
time and conditions of calibration, unless otherwise specified.

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98
e al documento EA-4/02. Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo
per il fattore di copertura k corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.
The measurement uncertainties stated in this document have been determined according to the ISO/IEC Guide 98 and to EA-4/02.
Usually, they have been estimated as expanded uncertainty obtained multiplying the standard uncertainty by the coverage factor k
corresponding to a confidence level of about 95%. Normally, this factor k is 2.

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre

Cﬁiwico Natalini
s |
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S1617300SLM

Certificate of Calibration

Identificazione procedure in base alle quali sono state eseguite le tarature
Technical procedure used for calibration performed

ISO 266 (1997): Acoustics -- Preferred frequencies
IEC 60942 - Ed. 2.0 (1997-11): Electroacoustics - Sound calibrators
IEC 61672-1 Ed. 2.0 (2013-09) Sound level meters - Part 1: Specifications

IEC 61672-2 Ed. 2.0 (2013-09) Sound level meters - Part 2: Pattern evaluation tests

IEC 61672-3 Ed. 2.0 (2013-09) Sound level meters - Part 3: Periodic tests

I risultati di misura sono stati ottenuti applicando la procedura tecnica PTO5 Revisione 2 sviluppata

secondo le prescrizioni della norma CEI IEC 61672-3.

Strumenti campioni che garantiscono la riferibilita del Centro
Instruments or measurement standards which guarantee the traceability chain of the Centre

Strumento Costruttore Modello | Numero di Certificato di Emesso da
serie taratura
Multimetro Agilent UKAS 0147
digitale Technologies 34401A | MY45012922 1-7721995799-1 Keysight
9 9 Technologies
Calibratore Norsonic 1253 31050 16-0327-01 INRIM
Sonda termo- LAT n.157
iarometrica Thommen HM 30 60010066 0091 Allemano
9 Metrology
sonda Thommen HM 30 134990 0470P16 LAT n.024 EMIT-
barometrica LAS
Condizioni ambientali e di taratura
Calibration and environmental condition
Grandezza Condizioni di Condizioni Condizioni
rifermento inizio prova fine prova
Pressione 101,3 hPa 99,9 hPa 99,9 hPa
atmosferica
Temperatura 20 °C 22,6 °C 22,6 °C
Umidita relativa 65 % 43,8 % 44,1 %
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S1617300SLM
Certificate of Calibration

Descrizione dell’oggetto di taratura
Description of the item to be calibrated

| sremene | comore | toaen e o

Bruel&Kjaer 2250 2551371

Preamplificatore Bruel&Kjaer [ zcoos2 22138 |
Bruel&Kjaer 4189 2719537

Firmware del fonometro: 2.0 Modulo BZ7222 v.3.4 Modulo BZ7223 v. 3.4
Manuale d’uso del fonometro: Manuale utente - Italiano - BE1721-14 - Edizione Ottobre 2005

Dati omologazione:

Standard I Classe N Ffonte
ecotorzo00e B 4 o e

Dati tecnici fonometro:

Frequenza verifica Livello pressione sonora di Campo di misura di riferimento
calibrazione riferimento

1000 Hz 94 dB 25-140 dB

Calibratore acustico associato

roeiaiaer 0 42l - | 2sisass | 2016-1020

Adattatore capacitivo utilizzato:

[~ Costruttore | Modello

| Norsonic W 14472 | 18,4 pF

Origine dati per correzioni microfoniche: Costruttore
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S1617300SLM

segnali elettrici

125 Hz - 250 Hz
500 Hz - 4 kHz
8 kHz - 16 kHz

8 dB
6 dB
8 dB

N~ ~

Ponderazioni di frequenza e
temporali a 1 kHz

Campo di frequenza Incertezza
Ponderazione di frequenza con 31,5 Hz 0,52 dB
segnali acustici 63 Hz 0,48 dB
125 Hz 0,46 dB
250 Hz 0,42 dB
500 Hz - 2 kHz 0,41 dB
4 kHz 0,48 dB
8 kHz 0,67 dB
12,5 kHz 0,80 dB
16 kHz 0,86 dB
Ponderazione di frequenza con 63 Hz 0,20 dB
0,1
0,1
0,1
0,1

31,5Hz - 16 kHz

5dB

~

Linearita campo primario 8 kHz 0,14 dB
Linearita campi secondari 1 kHz 0,14 dB
Risposta treni d’'onda 4 kHz 0,19 dB
Rivelatore di picco C 500 Hz e 8 kHz 0,20 dB
Indicatore sovraccarico 4 kHz 0,21 dB

I/ fonometro sottoposto a prova ha superato positivamente i test periodici della classe 1 della CEI IEC
616172-3 alle condizioni ambientali alle quali sono stati effettuati i test. Dato che € disponibile prova, da
parte di organizzazione indipendente responsabile per la procedura di omologazione in accordo alla CEI
IEC 61672-2, che dimostra che il modello di fonometro soddisfa pienamente i requisiti della CEI IEC
61672-1, il fonometro sottoposto a verifica soddisfa i requisiti per la classe 1 della CEI IEC

61672-1
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Regolazione sensibilita catena fonometrica
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Livello di pressione sonora

Applicato

Lettura ante regolazione

Lettura post regolazione

93,8 dB

93,8 dB

93,8 dB (S=-41,91 dB)

Correzione applicata +1,6 dB

MISURE ACUSTICHE

ACOUSTICAL MEASUREMENTS

Verifica del rumore autogenerato

Self generated noise

Verifica risposta in frequenza
Acoustical frequency weighting

Livello di riferimento: 114 dB

Parametro Ponderazione Livello misurato
dB(A)
Leg A 16,4
Frequenza Scarto Incertezza | Tolleranza
Hz dB di misura classe 1
dB dB
125 +0,3 0,46 +1,5
1000 -0,1 0,41 +1,1
4000 -0,6 0,48 +1,1
8000 +0,4 0,67 +2,1/-3,1
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S1617300SLM
Certificate of Calibration
MISURE ELETTRICHE
ELECTRICAL MEASUREMENTS
Verifica del rumore autogenerato
Self generated noise
Parametro Ponderazione Ponderazione Ponderazione
A V4
Leq 11,5 dB(A) 12,9 dB(C) 16,6 dB(2)
Verifica risposta in frequenza
Electrical frequency weighting
Livello di riferimento: dB
Frequenza Ponderazione Incertezza | Tolleranza
Hz di misura classe 1
A (o] V4
dB dB
63 +0,1 -0,2 -0,4 0,20 +1,5
125 +0,1 -0,2 -0,1 0,18 +1,5
250 +0,3 -0,2 -0,1 0,18 +1,4
500 -0,1 -0,2 -0,1 0,16 +1,4
1000 -0,1 -0,2 -0,1 0,16 +1,1
2000 -0,1 -0,2 -0,1 0,16 +1,6
4000 -0,1 -0,2 -0,1 0,16 +1,6
8000 -0,1 -0,2 -0,1 0,18 +2,1/-3,1
16000 -0,1 -1,1 -0,9 0,18 +3,5/-17,0
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S1617300SLM
Certificate of Calibration
Verifica ponderazioni in frequenza e costanti temporali a 1kHz
Frequency and time weighting at 1 kHz
A SPL Fast
Ponderazione in frequenza Incertezza | Tolleranza
A c Z Flat di misura classe 1
dB dB
0 0 0 - 0,15 +0,4
Ponderazione temporale Incertezza | Tolleranza
Slow Leq SEL di misura classe 1
dB dB
0 0 0 0,15 +0,3
Linearita nel campo primario
Level linearity on the reference range
Livello Scarto | Incertezza | Tolleranza Livello Scarto | Incertezza | Tolleranza
applicato dB dB classe 1 | applicato dB dB classe 1
dB dB dB dB
25 +0,7 0,14 +1,1 85 0 0,14 +1,1
26 +0,6 0,14 +1,1 90 0 0,14 +1,1
27 +0,5 0,14 +1,1 95 0 0,14 +1,1
28 +0,4 0,14 +1,1 100 0 0,14 +1,1
29 +0,3 0,14 +1,1 105 0 0,14 +1,1
30 +0,3 0,14 +1,1 110 0 0,14 +1,1
35 +0,1 0,14 +1,1 115 0 0,14 +1,1
40 +0,1 0,14 +1,1 120 0 0,14 +1,1
45 +0,1 0,14 +1,1 125 0 0,14 +1,1
50 0 0,14 +1,1 130 0 0,14 +1,1
55 0 0,14 +1,1 135 0 0,14 +1,1
60 0 0,14 +1,1 136 0 0,14 +1,1
65 0 0,14 +1,1 137 0 0,14 +1,1
70 0 0,14 +1,1 138 0 0,14 +1,1
75 0 0,14 +1,1 139 0 0,14 +1,1
80 0 0,14 +1,1 140 Overload 0,14 +1,1
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 213 S1617300SLM
Certificate of Calibration
Risposta al treno d’onda
Tone burst response
Costante di Durata burst ASPL Incertezza dB Tolleranza
tempo ms classe 1 dB
200 0 0,19 +0,8
F 2 -0,1 0,19 +1,3/-1,8
0,25 -0,2 0,19 +1,3/-3,3
200 0 0,19 +0,8
S
2 -0,1 0,19 +1,3/-3,3
200 0 0,19 +0,8
SEL 2 0 0,19 +1,3/-1,8
0,25 -0,2 0,19 +1,3/-3,3
Livello di picco “"C”
Peak C sound level
Ciclo Frequenza ASPL Incertezza Tolleranza
Hz dB dB classe 1 dB
Intero singolo 8000 +1,4 0,20 +2,4
2 Positivo 500 -0,8 0,20 +1,4
2 Negativo 500 -0,8 0,20 +1,4
Indicazione di sovraccarico
Overload indication
Livello misurato | Differenza Incertezza Tolleranza
dB dB dB classe 1 dB
Indicazione overload semi ciclo 136,1
positivo "
Indicazione overload semi ciclo 136,1 0,0 0,21 1,8
negativo




